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BANDYMAI SU BITEMIS IR
PESTICIDU RIZIKOS VERTINIMAS

Kol augaly apsaugos produktai (pesticidai) patvirtinami kaip tinkami naudoti rinkoje, ne

vienus metus atliekami jy saugos bandymai. Del mokslo pazangos keliami nauji, vis grieztesni

reikalavimai vertinant rizikg bitems.

Augaly apsaugos produktai (AAP) yra tarp labiausiai regla-
mentuojamy pramonés Saky prekiy. Reikalavimai, keliami
pesticidams, yra tokie pat griezti kaip ir farmacijos produk-
tams, taCiau papildomai reikalaujama atlikti iSsamius bandy-
mus, siekiant uztikrinti, kad AAP nesukels nepagristo pavojaus
laukiniams gyvunams, augalams ir aplinkai. Kol jsitikinama,
kad AAP yra saugus naudoti ir gali buti tiekiamas j rinka, atlie-
kami keliolika mety ir Simtus milijony eury kainuojantys moks-
liniai tyrimai. Biciy rizikos vertinimo bandymams $iuo metu yra
skiriamas bene didziausias démesys ir pajégos. Tai susije su
iSaugusiu visuomenés susidomeéjimu biCiy svarba, todél ne-
nuostabu, kad ir politikai vis atsargiau sprendzia klausimus su-
sijusius su pesticidy reglamentavimu. Prireikus démesys biciy
saugumui gali buti iSlaikomas visg augaly apsaugos produkto
buvimo rinkoje laika.

PR R ,
Reikalavimai, keliami pesticidams, yra tokie pat griezti kai ir
farmacijos produktams.

B R A

Kalbant apie paseliy apdulkinima, bités ir kiti vabzdziai atlieka
svarby vaidmenj, todél paséliy apsauga ir bi¢iy saugumo uzti-
krinimas yra neatsiejami, vieno i$ jy nepakanka. Nors moksli-
ninkai yra aprase daugiau kaip 20 000 biciy risiy, didzigjg dalj
ekonomiskai svarbiy paséliy apdulkina tik palyginti nedaug
rasiy (Kleijn et al. 2015). Zemés ikiui pati svarbiausia risis yra
naminé bité (Apis mellifera), netgi tuose regionuose, kur jos
néra vietiniai vabzdziai.

Dél Sios priezasties, taip pat todél, kad jas palyginti lengva
auginti ir veisti, didZioji dalis tyrimy susijusiy su apdulkintojy
sauga skirti supratimui apie augaly apsaugos produkty ir bi¢iy
sgveika didinti.

Zemés Gkiui pati svarbiausia rasis
yra namine bite (Apis mellifera),
netgi tuose regionuose, kur jos nera
vietiniai vabzdziai.
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Superorganizmo —
biCiy Seimos — apsauga

Biciy apsaugos reglamentavimo tikslas yra ne pa-
vienés bites, o jy kolonijos. Norint geriau suprasti
esme, pravartu susipazinti su bic¢iy Seimy sociali-
nés strukturos evoliucija ekologijos kontekste.

Vadinamiems bendruomeniniams pléviaspar-
niams vabzdziams, tokiems kaip naminé bite,
budinga aiSki kasty sistema, dauginimosi ir dar-
bo funkcijy pasidalijimas tarp vienos motinélés,
nedidelio skaiciaus patiny reproduktoriy (kalbant
apie bites, trany) ir daugybés pateliy darbininkiy,
kurios neatlieka dauginimosi funkcijos. Vyks-
tant bic¢iy evoliucijai susiformavo bendruomeng,
kurioje dauguma individy neteko reprodukcijos
vaidmens ir vietoj to jy paskirtis tapo kolektyviné
Seimos priezilra ir gerove. Tuo tarpu, pavieniui
gyvenantiems organizmams, jskaitant ir Zmones,
evoliucija pasuko keliu, kai tévai ripinasi savo pa-
likuonimis, kurie perduoda genus busimai kartai.
Bendruomeniniy vabzdZziy, pavyzdziui, bic¢iy, dar-
bininkés savo energijg skiria kitoms bitéms, savo
~Seserims*, priziureéti, todél rlipinasi motinélés pa-
likuonimis.

Bités darbininkés evoliucionavo | trumpaamzius ir
greitai pakei¢iamus organizmus. Kitaip nei moti-
néle, kuri gali gyventi nuo dvejy iki ketveriy metu,
darbininkiy naturali gyvenimo trukme vasarg téra
vos trys-SeSios savaités. Bet kurios bités darbi-
ninkes mirtj lengvai kompensuoja motinéle, kuri
padeda iki 2 000 kiausinéliy per dieng. Kadangi
Seimoje gali bdti iki 60 000 biciy, pavienés dar-
bininkés reikSmeé evoliucijos atzvilgiu yra maza (ji
negali daugintis ir gamtos sukurta kaip greitai pa-
keic¢iama). Todél budama ,,superorganizmo* — Sei-
mos — dalis ji veikia tik kaip priemoné, uztikrinanti
jo islikima.

Bitei darbininkei sargybinei néra reikalo pabegti,
kai uzpuolamas jos avilys — ji negali perduoti savo
geny, taigi yra genetiskai uzprogramuota paauko-
ti savo gyvybe, kad apginty Seimg ir saugoty jos
bendrg genofonda.

Vykstant biciy evoliucijai dauguma
individy neteko reprodukcijos
vaidmens ir vietoj to jy paskirtis tapo

seimos priezidra ir islikimas.

Bi¢iy Seima iSgyvena nepaliaujamg darbininkiy
netekimo ir kaitos ciklg. Net jei nejvyksta rimtas
prazdtingas jvykis, pavyzdziui, smarki audra, per
kurig gali zuti tukstanciai maistg renkanciy darbi-
ninkiy, aviliuose kasdien netekti Simty darbinin-
kiy — jprastas reiskinys. Tas pats kompensavimo
mechanizmas pradeda veikti visada, kai Seima
paveikia kokie nors stresg keliantys veiksniai.

Todél, kalbant apie rizikos bitéems vertinima, svar-
biausia yra kolonija. Seimos apsauga ir yra rizikos
vertinimo tikslas (pvz., ES, 2009). Dél trumpos gy-
venimo trukmés ir didelés kaitos bites darbininkés
laikomos kontinuumu: visuma, o ne atskira dalimi.
Evoliucija Iémé Seimos, kaip kolektyvo, funkciona-
vimg, o priklausymas Siam dariniui — superorga-
nizmui — reiskia, kad bités yra daug daugiau nei
atskiry elementy suma.
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Démesys biciy saugumui visg augaly apsaugos

produkto gyvavimo ciklg

Veiklios
medziagos
atradimas

Toksiskumo
bitems bandymai
ankstyvoje
atrankos fazéje

Apdulkintojams
saugaus
naudojimo budo
kdrimas

Produkto

patekimas ‘
] rinkg*

Priezilra

Geriausioji

Registraciniai praktika ir

bandymai biciy
saugai jvertinti

saugaus
naudojimo
standartai

* VidutiniSkai tik vienas i§ 160 000 junginiy sékmingai pasiekia rinka.

1 pav.

Sauga iki patekimo | rinkg

Ar galime buti tikri, kad naujas augaly apsaugos produktas
nepakenks bitéms? Norint atsakyti j §j klausima, pirmiausia
reikia suprasti, kad naujo pesticido kdrimo ir registravimo
procesas yra itin grieztas.

Siekiant uztikrinti, kad naujai sukurtas ir j rinkg patekes auga-
ly apsaugos produktas atitiks auk§c€iausius saugos standar-
tus, jo bandymai uztrunka nuo 11 iki 14 mety ir vidutiniSkai
iSleidziama 250 milijony eury (Phillips McDougall, 2016). Tik
tada produktu galima prekiauti. UZtikrinti, kad naujai atrasta
veikli medziaga bus veiksminga, o tuo pat metu atitiks ir sau-
gos reikalavimus, tai tarsi rasti adatg Sieno kupetoje. IS 160
000 tikrinamy junginiy paprastai tik vienas atlikus tyrimus
pasiekia komercializacijos stadijg (Phillips McDougall, 2016).

Produkto saugos apdulkintojams uztikrinimas prasideda nuo jo
sukdrimo pradzios ir tesiasi iki registracijos, o daznai net ir pa-
teikus produktg rinkai procesas gali toliau vykti ne vienus metus
(1 pav.). Jau ankstyvosiose veikliyjy medziagy atrankos fazése
vertinamas pavojus bitéms. Rezultatai gali buti labai jvairus ir
veiklioji medZiaga jvertinta kaip netoksiSka ar labai toksiska.

Toliau vykstant ktrimo procesui ir nustatant pesticido nau-
dojimo budus, papildomi tyrimai padeda jvertinti AAP gali-
ma rizikg bitéms, kai produktas naudojamas pagal paskirtj.
Rizika gali buti veiksmingai sumazinta nustatant ir etiketése
nurodant naudojimo apribojimus, kaip ir kada galima naudoti
pesticida, kad buty iSvengta Zalos apdulkintojams. Produk-
tas registruojamas tik po to, kai aiSkiai parodoma, kad bitéms
jis yra saugus, naudojant taip, kaip numatyta.

Be to, kai kuriose Salyse, butent, Siaures Amerikoje ir Eu-
ropoje, pesticidai reguliariai vertinami pakartotinai, siekiant
uztikrinti, kad registruoti produktai atitikty auk§¢iausius sau-
gos standartus, taip stengiantis apsaugoti Zzmoniy sveikatg ir
aplinka, jskaitant apdulkintojy apsauga, atsizvelgiant | nau-
jausias mokslo Zinias. IS esmés tyrimai niekada nesibaigia.

Dél biCiy svarbos Zzemeés Ukiui griezta produkty priezidra,
grindZiama geriausia Sios srities valdymo praktika, yra papil-
doma priemoné, siekiant uztikrinti, kad galimas produkty po-
veikis blty kuo labiau sumazintas, kad nebity Zalos bitéms
apdorojant augalus ir po to. Sios pastangos apima mokymus
saugiai tvarkyti ir naudoti pesticidus, naudotojy sertifikavi-
ma, naujy technologijy diegima, siekiant sumazinti galimg
rizika, taip pat stebéseng ir bi¢iy apsinuodijimo atvejy tyrima.

Griezta produkty priezitra apima priemones, skirtas pesticidy
poveikiui bitétms sumazinti. Pavyzdziui, tai gali biti séjos
mechanizmy techniniai patobulinimai, sumazinantys dulkétuma nuo
beicais apdoroty sekly. Paveikslélyje parodytas ,SweepAir — nauja
priemoné dulkiy iSmetimui mazinti.
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Rizika
apibréziama
kalp pavojus
(arba
toksiskumas)
X povelkis.

Pavyzdziui, lidtas gali kelti didelj pavojy zmonéms, taciau, jei jis saugiai uzdarytas
narve, reali rizika yra maza. Vis delto, jei kas nors noréty jeiti j liito narva, tai, be
abejo, buty labai rizikinga, nes galimas pavojus labai padideja.

Daugiapakopiai bandymai

Augaly apsaugos produkty poveikio bitéms vertinimo moks-
las gali apimti tiek palyginti paprastus, tiek labai sudétingus
tyrimus, taikant daugiapakopj metoda (EPPO, 2010; US EPA &
Health Canada, 2014). Turi buti atliekami visy pesticidy pagrin-
diniai laboratoriniai toksiSkumo bitéms bandymai (dar Zinomi
kaip 1-os pakopos bandymai). Atliekant Siuos labai standar-
tizuotus bandymus (OECD 1998a, b; OECD 2013) bites (tiek
suaugusios, tiek lervy stadijos) gali buti veikiamos jvairiomis
normomis, siekiant nustatyti esamg produkto toksiSkumg ar
galima pavoju. Jei norma sunaikina 50 procenty bandomuy gy-
viny (LDso reikS§mé), yra mazesnis uz nustatyta riba (nustato
reguliuojancioji agentdra), o produktas bus naudojamas ten,
kur bités gali patirti jo poveikj, reikia atlikti aukStesnés pakopos
bandymus arba taikyti rizikos vertinimo metodus, kad buty ga-
lima tiksliau nustatyti poveikj ir galimus padarinius lauko saly-
gomis (2 pav.).

Svarbu suprasti, kad LDso reikSmé savaime néra priezastis at-
likti rizikos vertinima, taip pat nereiskia, kad priimtina, jog dél
produkto poveikio zuty 50 procenty poveikj patyrusiy biciu.
Vertindamos pesticidy rizikg bitéms, kontroliuojancios insti-
tucijos remiasi savoka pavojaus koeficientas (HQ), kuri pa-
deda nustatyti, ar reikalingi aukStesnés pakopos bandymai.
Pesticido HQ reikSmé priklauso nuo jo naudojimo normos (po-
veikio) ir jo biidingo toksi$kumo bitéms. Sios reik§més skaidia-
vimas apima esminj saugos veiksnj, taigi, jei nustatoma, kad
produkto HQ yra maZzesnis uz tam tikrg reguliavimo institucijy
nurodytg kritine reikSme arba jai lygus, paprastai laikoma, kad
produkto rizika bittms yra maza ir aukStesnés pakopos ban-
dymy nereikia (Aldridge & Hart, 1993; EPPO, 2010).

Tyrimy maratonas: reikia atlikti daug

mety trunkancius ir Simtus milijony eury
kainuojancius kiekvieno naujo augaly
apsaugos produkto bandymus, siekiant
uztikrinti, kad jis atitiks auksciausius saugos
Standartus, ir tik tada produktas gali bdti
tiekiams | rinka.

Daugelio insekticidy LDso reikSmeé bitéms neatitinka priimty
pirmosios pakopos ribu, ir tai nenuostabu, nes insekticidai
yra specialiai sukurti vabzdziams naikinti. Vis délto svarbu
pripazinti, kad realig rizika lemia ne vien tik pavojus. Rizika
apibréziama kaip pavojus (arba toksiSkumas) x poveikis.
Pavyzdziui, liitas gali kelti didelj pavojy Zzmonéms, tadiau, jei
jis saugiai uzdarytas narve, reali rizika yra maza. Vis délto,
jei kas nors noréty jeiti j lito narva, tai, be abejo, bus labai
rizikinga, nes galimas pavojus labai padidéja.

Vertinant rizikg bitéms, auk$tesnés pakopos bandymai yra
skirti produkto galimai tikrajai rizikai jvertinti. Sios pakopos
bandymai yra kur kas sudétingesni, taciau gaunami rezul-
tatai artimesni realybei. Taigi skirtingy bandymy pakopy
tikslai arba vertinimo kriterijai yra nevienodi, o juos taikant
kartu tobulinamas rizikos vertinimo procesas. 2 pav. pateik-
tas skirtingy tyrimo tipu, susijusiy su bandymy pakopomis,
pavyzdys pagal JAV Aplinkos apsaugos agentura (US EPA &
Health Canada, 2014).



Bandymuy su bitemis pakopos

1 PAKOPOS BANDYMAI
LABORATORINIAI TYRIMAI

Standartizuoti bandymai, atliekami
laboratorijoje kontroliuojamomis
salygomis, siekiant nustatyti tmy arba
letinj pesticidy toksiSkuma pavienems
bitéms (suaugusioms ir lervoms).

Bandymy pavyzdZiai:

» Umus oralinis toksiSkumas
suaugusioms bitems

» Umus kontaktinis toksisSkumas
suaugusioms bitems,

* Omus toksiskumas lervoms,

* 10 dieny trukmeés létinis toksiskumas
suaugusioms bitems,

* 21 dienos trukmeés letinis

toksiskumas lervoms,

ant augaly lapy aptinkamy likuciy

toksiSkumas.

Vertinimo kriterijai:

* D50 reikSme arba poveikis
nenustatytas (ang. no observed
effect concentration, NOEC),

« liku€iy toksinio poveikio trukme.

BANDYMAI SU BITEMIS IR PESTICIDY RIZIKOS VERTINIMAS

2 PAKOPOS BANDYMAI

PUSIAU LAUKO SALYGOMIS
ATLIEKAMI IR POVEIKIO
BICIY SEIMOMS TYRIMAI

Pusiau lauko sglygomis atliekamy
tyrimy, apimanciy uzdaryty (laikomy
tuneliniuose Siltnamiuose) biciy
Seimy ir jy maitinimosi tyrimus,
tikslas yra geriau atspindeti realy
augaly apsaugos produkty poveikj ir
padarinius bic¢iy kolonijai.

Kartu atliekami specialds likuciy
paseliuose tyrimai, siekiant nustatyti
galima poveik]j biciy kolonijoms per
nektarg ir ziedadulkes.

Bandymy pavyzdZiai:

* pusiau lauko sglygomis (tuneliniame
Siltnamyje) atliekami bandymai su
naminémis bitemis,

* biciy Seimos maitinimosi tyrimas
(dirbtinis maitinimas lauke),

* likuCiy nustatymas ziedadulkese ir
nektare.

Vertinimo kriterijai:

* mirtingumas, skraidymo aktyvumas,
pery vystymasis, maisto saugojimas,
Seimos sveikata, maisto ieskojimo
aktyvumas, Seimos stiprumas, elgesys,

» galimas apdoroty paséliy poveikis
bitems.

Tyrimy sudetingumas ir aktualumas

3 PAKOPOS BANDYMAI
LAUKO TYRIMAI

Sie tyrimai yra sudétingiausi ir
realistiskiausi, nes juos atliekant biciy
aviliai atgabenami j bandymy laukus
ir pesticidais apdorotus paseélius
tipiSkomis zemés dkio salygomis.

Bandymy pavyzdZiai:
* lauko bandymai (su laisvai
besimaitinanc¢iomis bitémis).

Vertinimo kriterijai:

* mirtingumas, skraidymo aktyvumas,
pery vystymasis, maisto saugojimas,
Seimos sveikata, maisto ieskojimo
aktyvumas, §eimos stiprumas,
elgesys, islikimas Ziemojant.

Saltinis: JAV Aplinkos apsaugos agentdra (EPA) ir ,Health Canada“ Kenkéjy valdymo reguliavimo agentra, 2014 m.

2 pav.
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Pusiau lauko sglygomis
atliekami bandymai (tuneliniuose

Siltnamiuose)

Poveikis augaly apsaugos produktams tiriamas i$
dalies kontroliuojamomis salygomis tuneliniuose
Siltnamiuose, kurie yra dengti audiniu, panasiu |
agroplevele.

Jei pavieniy biciy ir produkto naudojimo budy laboratoriniai
tyrimai leidzia, atliekami bandymai pusiau lauko sglygomis
(2-a pakopa) ir (arba) lauko bandymai (3-ia pakopa) su vi-
somis bic¢iy Seimomis, siekiant realistiSkiau jvertinti galimg
rizikg bitéems. Tyrimai pusiau lauko salygomis atliekami san-
tykinai kontroliuojamomis beveik naturaliomis, bet blogiausio
atvejo sglygomis (pvz., naudojant tunelinius Silthamius), sie-
kiant uztikrinti, kad bités bus izoliuojamos apdorotame plote.
Sie tyrimai paprastai apima pesticidy poveikio tuneliniame
Silthamyje esantiems apdorotiems paséliams laikotarpj (truk-
mé priklauso nuo tiriamy paseéliy zydéjimo laikotarpio, bet
paprastai uztrunka 1-2 savaites), po kurio seka ilgas stebé-
jimo laikotarpis, kai bitéms leidziama laisvai ieSkoti maisto.
Biciy Seimos gali biti stebimos poveikio laikotarpiu ir po jo,
siekiant jvertinti galimg Umuy ar létinj poveikj. 2-os pakopos
tyrimai leidzia nustatyti vertinimo kriterijus, atsizvelgiant j is-
keltus tikslus (2 pav.). Siekiant visapusiSkai jvertinti galimag
rizika, rezultatus, gautus atlikus bic¢iy $eimy maitinimosi tyri-
mus, kuriais nustatoma, kokj poveikj daro Zinomos pesticidy
koncentracijos maiste, kuriuo maitinasi bi¢iy Seima, galima
palyginti su pesticidy likuciais, randamais apdoroty paséliy
ziedadulkése ir nektare.

Lauko tyrimai (3-ia pakopa) (EPPO, 2010, JAV EPA ir ,Health
Canada“, 2014) geriausiai atspindi realias sglygas ir poveikj,
taciau vis tiek yra kontroliuojami, siekiant uztikrinti, kad aviliy
vieta yra tinkama, o augaly apsaugos produktais neapdoroty
bei apdoroty lauky ir poveikj patirianciy bic¢iy Seimy aplinkos
salygos yra tapacios.

3-ios pakopos bandymai yra sudétingiausi tiek del savo dy-
dzio, tiek dél apimties. Jiems reikia sudétingo planavimo ir
Siek tiek sékmeés, kad blty sumazintas natdraliy kintamuyjy
(pvz., oro salygy) poveikis. Sie tyrimai specialiai rengiami,
siekiant iSspresti specifines neapibréztumo problemas, nus-
tatomas atliekant Zzemesnés pakopos tyrimus. Norint geriau
jvertinti Sias neapibréZztumo problemas, tyrimy protokolas
néra visiSkai standartizuotas ir idealiu atveju turéty bati ren-
giamas kontroliuojanciai institucijai ir pramonés ekspertams
teikiant mokslines konsultacijas, kad tyrimy planas buty tin-
kamas, o gauti rezultatai visaverciai. Kadangi naminés bités
ieSkodamos maisto nuskrenda didelius atstumus, lauko tyri-
mo zona gali buti gana didelé, todél reikia pakankamai atskir-
ti skirtingai apdorotas ir kontrolines grupes, taip pat izoliuoti
avilius nuo bet kokiy bitéms patraukliy paseliy ar kity Zydin-
¢iy augaly (3 pav.).
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Aukstesnés pakopos bandymai gali bati papildyti kitais tyri-
mais, jskaitant tuos, kuriais siekiama nustatyti pesticidy liku-
Ciy kiekj apdoroty paséliy nektare arba ziedadulkése ir atitin-
kamai ziedadulkiy, vaSko ar medaus meginiuose, paimtuose
tiesiai i$ naminiy biciy aviliu.

Galima atlikti papildomus tyrimus, siekiant nustatyti chemi-
niy medziagy likuciy kiekj zydin€iose piktzolése, auganciose
Salia paseéliy, o dél dirvozemiui ar sékloms naudojamy sis-
teminiy produkty — véliau auginamose kulttrose (t. y. tose,
kurios sodinamos tame paciame lauke nuémus apdorotus
pasélius), siekiant nustatyti galimg poveikj maisto ieSkan-
¢ioms bitéms

Pavyzdys: didelio masto lauko tyrimas

Sekly apdorojimas neonikotinoidais Siaures Vokietijoje

,Bayer" uzsake* vieng i$ didZiausiy ir iSsamiausiy
krastovaizdzio vertinimy Vokietijoje. Jo tikslas buvo jvertinti
galima neonikotinoidais beicuoty sekly poveikj bitems
apdulkintojoms realiomis naudojimo sglygomis lauke.

PAGRINDINES ISVADOS

1. Ziedadulkése ir nektare aptiktas insekticidy likuéiy
kiekis buvo vidutiniSkai 10 karty mazesnis uz nustatytas
leistinas normas, kurias kontroliuojancios institucijos
vertina kaip saugias naminiy bi¢iy Seimoms.

2. Neigiamas poveikis bi¢iy Seimy vystymuisi, kamaniy
populiacijoms ar pavieniy bi¢iy dauginimuisi nebuvo
nustatytas, kaip ir atlikus kitus didelio masto lauko
tyrimus.

* Tyrima atliko sutartiniy moksliniy tyrimy organizacija,
bendradarbiaudama su ekspertais, i§ Oberurzelio bi¢iy moksliniy tyrimy
instituto ir Kelno universiteto. Rezultatus paskelbé Heimbach ir kt., 2016,
Peters ir kt., 2016, Rolke ir kt., 2016, ir Sterk ir kt., 2016.

3 pav.

Vertinant galimg pavojy bitems, bendras
atliekamy bandymy skaicius gali bdti
milziniskas. Pavyzdziui, pastaraisiais metais
,Bayer” per metus atlikdavo 150-200 tyrimy
su bitemis , i$ kuriy mazdaug ketvirtadalis
buvo aukstesnes pakopos.

3

Tyrimo teritorijos plotas, mazdaug 30 karty
didesnis nei Monakas.

Tirty apdulkintojy rasiy skaicius (naminés
bites, kamanes ir pavienes bites).

)7

Hektary skaicius kiekvienoje stebejimo zonoje,
kurioje auginami rapsai. Kiekvieng zong sudaro
1718 dideliy rapsy lauky.
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Pritaikymas praktikoje

Skirtingy pakopy bandymai atliekami nuoseklia tvarka, kol
galima ai$kiai jvertinti sauguma apdulkintojams. Kai produk-
to toksiSkumas bitéms yra mazas, zemesnés pakopos (1-o0s
pakopos) bandymy gali pakakti padaryti iSvadg, kad pro-
duktas yra saugus, ir aukStesnés pakopos bandymai néra
batini. Visais kitais atvejais 1-os pakopos bandymai parodo
tik galimg produkto pavojy, nes jy nepakanka galimai rizikai
tiksliai jvertinti. Dél Zemesnés pakopos bandymais grindzia-
my sprendimy i$ rinkos galéty bati be reikalo pasalinami
naudingi augaly apsaugos produktai, ir nesuteikiama jokios
realios naudos, susijusios su didesniu bi¢iy saugumu. Auks-
tesnés pakopos bandymai apima realistiSkesnj modelj, kai
rizika naminéms bitéms vertinama atsizvelgiant | kolonijg, o
ju rezultatai daug visavertiSkesni vertinant rizika. Valstybés
institucijos ir gamintojai, pasitelkdami informacijg, gauta atli-
kus Zzemesneés ir aukStesnés pakopos tyrimus, gali imtis pa-
grijsty atsargumo priemoniy, kad uztikrinty, jog batiniausi au-
galy apsaugos produktai buty naudojami saugiai ir nekenkty
bitéms.

Remiantis tyrimy rezultatais, tirtiems produktams nustatomi
aisSkus naudojimo nurodymai, pateikiami produkty etiketése,
siekiant iSvengti kenksmingo poveikio ir sumazinti galimg
rizikg bitéms. Produkto etiketéje yra pakankamai saugaus
naudojimo rekomendacijy Ukininkams, kurie ruosiasi naudoti
pesticidus, taip pat pateikiamos privalomos naudojimo ins-
trukcijos, siekiant sumazinti nepageidaujama poveikj bitéms.

Be to, ukininky priimta geriausioji valdymo praktika, pagal
kurig daug démesio skiriama produkty priezidrai ir geram
bitininky ir Gkininky tarpusavio bendravimui, dar labiau susti-
prina apdulkintojy apsauga. Incidenty stebéjimo programo-
se, vykdomose, pavyzdziui, Kanadoje, Vokietijoje, JK ir JAV,
praneSamas santykinai mazas incidenty skai€ius, kai buvo
padaryta zala bitéms. Tai patvirtina, kad Si svarbi rizikos ma-
zinimo praktika yra sékminga (4 pav.).

Zemes Ukis: darbas saugant bites
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Susijusios su pesticidais
Maisto stygius
Bitininkystés praktika

Varozeés erkeé

50

Bendras kolonijy mirti pre

* Augaly apsaugos produkty etiketése pateikiami konkretus
nurodymai, kaip sumazinti galima zalingg poveikj bitéms.

» Taikoma geriausioji valdymo praktika (ang. best
management practice) padeda Ukininkams ir bitininkams
bendradarbiauti, kad bty iSvengta atsitiktinio naminiy
bic¢iy Seimy praradimo.

+ Kai kurios Salys atlieka stebésena, kad galéty sekti
pranesimus apie incidentus, susijusius su pesticidy zala
bitems. Laikui bégant tokiy atvejy mazéja.

* Atlikti tyrimai rodo, kad su pesticidais nesusije veiksniai turi
daug daugiau jtakos biciy mirtingumui nei pesticidai.

'Saltinis: Jones, A. (2016).
2Saltinis: Direction générale de I'alimentation DGAL (2016).

4 pav.



GLP: tyrimy

patikimumo uztikrinimas

Geroji laboratoriné praktika (GLP) apima organi-
zavima, procesg ir salygas, kuriomis planuojami,
atliekami, stebimi, registruojami, archyvuojami re-
gistraciniai bandymai ir teikiamos jy ataskaitos. Nors
tai yra labai svarbu, taciau tikrasis augaly apsaugos
produkty bandymy GLP tikslas yra uztikrinti, kad
produktai, naudojami paséliams apsaugoti, nepa-
kenks zmonéms, laukinei gamtai ar aplinkai, kurioje
gyvename. Galiausiai GLP taikymas uztikrina, kad
duomenys, kuriais grindziama produkto registracija,
yra patikimi.

Noras uztikrinti moksliniy saugos tyrimy teisingu-
ma ir patikimuma paskatino valstybes institucijas
sukurti valdymo kontrolés aparata, skirtg moksliniy
tyrimy laboratorijy ir organizacijy veiklai visame
pasaulyje valdyti. 1992 m. Ekonominio bendradar-
biavimo ir plétros organizacija (OECD) nustaté GLP
principus (OECD, 1998), kuriuos beveik visos pra-
moninés Salys priémeé kaip Siuolaikinio pesticidy
reglamentavimo pagrinda.

Pagal GLP praktiskai kiekvienas moksliniy tyrimy
aspektas, jskaitant bandymy laboratorijg, perso-
nalg, atsakomybe, tyrimo plana, kokybés uZztikrini-
ma, veiklos procesa, patikrinima, jranga, duomeny
tvarkyma, saugojima ir ataskaity teikima, turi atitikti
i§ anksto patvirtinta kontrolinj sarasa. Sis kruops-
tus procesas buvo sukurtas siekiant uzkirsti kelig
sukc&iavimui ar duomeny falsifikavimui ir patikinti
visuomene, kad atliekant registracinius bandymus
laikomasi grieztai taikomos sistemos, skirtos pro-
dukty saugai Zmonémes ir aplinkai uztikrinti.

GLP taikymas kokybés uztikrinimo pareiglnus
ir kontroliuojancias institucijas jgalina atlikti re-
guliary bandymy laboratorijy tikrinimg ir tyrimo
dokumenty perziura. Taip pat iSlieka galimybé nu-
statyti, ar abejoniy keliantis tyrimas buvo atliktas
tinkamai ir skaidriai, netgi praéjus ne vieniems me-
tams po to, kai jis buvo baigtas. Taip uztikrinamas
duomeny vientisumas ir bandymy atkuriamumas,
todél prireikus reguliavimo institucijos gali pakar-
totinai jvertinti bet kurj tyrima.

BANDYMAI SU BITEMIS IR PESTICIDY RIZIKOS VERTINIMAS

1992 m. Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros
organizacija (OECD) nustaté GLP principus (OECD,
1998), kuriuos beveik visos pramoninés Salys prieme

kaip Siuolaikinio pesticidy reglamentavimo pagrinda.

Jei lygintume tarpusavio perZziuros procesa, per
kurj nepriklausomi mokslininkai komentuoja moks-
liniame leidinyje dar nepaskelbtg tyrimg GLP pro-
cesu, pastarasis gali bati daug grieztesnis. Tai be
iSlygy taikoma visuomenés sveikatos ir aplinkosau-
gos tyrimames. IS tiesy, nors mokslininkas gali pa-
skelbti kolegy recenzuotg pranesimg apie tyrima,
atlikta ne pagal GPL principus, nejmanoma, kad
valdZios institucijos pripazinty ne pagal GLP prin-
cipus atliktg tyrima kaip pagrindinj jrodyma teisinio
reguliavimo patvirtinimo tikslais.

Valdzios institucijos GLP priemé siekdamos uzti-
krinti tyrimy, kuriais remiantis registruojami auga-
ly apsaugos produktai, teisinguma. Taip vartotojai
gali buti tikri, kad produktai, naudojami paséliams
apsaugoti, nepakenks jy Seimoms ar aplinkai.
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BiCiy sveikatos tyrimy ir rizikos joms
vertinimo raida

Pries trisdeSimt mety bandymy su apdulkintojais tikslas buvo
suprasti, ar purskiant pesticidus bités Zusta, ar ne. Nors Si
informacija vis dar yra esminé, atliekant Siandieninius tyrimus
daugiau démesio skiriama alternatyviems naudojimo bu-
dams (pvz., sékly beicavimui) ir nagrinéjama daug daugiau
parametry, pavyzdZiui, galimas produkto poveikis biciy elge-
siui, reprodukcijai ir Seimy stiprumui. Laboratoriniuose tyri-
muose negalima atkartoti lauko salygy sudétingumo ar jver-
tinti kolonijos elgsenos dinamikos daugelio aplinkos veiksniy
atzvilgiu. Lauko sglygomis Seimos atsakas j iSorinius stresg
kelianc€ius veiksnius, pavyzdziui, parazitus, ligas, pesticidus,
maisto stygiy ar nepalankias oro salygas, gali veiksmingai
susvelninti galimg zalg jvairiais mechanizmais, kuriais negali
pasinaudoti pavienes bites.

Kadangi poveikj Seimoms darantys veiksniai yra kintancio
pobudzio, valstybés institucijos vis dazniau reikalauja, kad
mokslininkai taip pat nustatyty praktinius rizikos vertinimo
aspektus — paaiskinty, kodél produktas nekenkia bitéms, o
ne tiesiog jrodyty, kad jis nedaro zalos. Sukurti prognozavi-
mo mechanizma, kuris paaiskinty biciy ir pesticido saveika,
néra lengva, nes vis dar giliname savo Zinias ir suprantame,
kad tam tikri mechanizmai, kuriuos galime istirti laboratorijo-
je, gali neveikti uz grieztai kontroliuojamos laboratorijos riby.
Kuriant visaverciy tokio sudétingumo produkto registracijos
tikslais naudojamy duomeny paketa, butinas kontroliuojan-
¢iy institucijy ir pramonés mokslininky tarpusavio dialogas ir
bendradarbiavimas, kad buty galima patvirtinti tyrimy proto-
koly tinkamumag, ir uztikrinti duomeny skaidruma, nuoseklu-
ma bei atkuriamuma.

Tyrimy metodikos, ypac itin standartizuoty Zzemesnés pako-
pos bandymy metody, tinkamumo patvirtinimas yra svarbus
siekiant pa$alinti kiek jmanoma daugiau iSoriniy kintamuju,
galin€iy turéti jtakos bandymo rezultatams. Néra lengva pa-
rengti naujg bandymy su bitémis plana, todél labai svarbu
metodas uztikrinty, jog visos kitos panasy darbg atliekancios
tyrimy laboratorijos teikty nuoseklius ir atkuriamus rezultatus.

Laboratoriniai tyrimai negali
atkartoti lauko sglygy sudetingumo
ar jvertinti Seimos elgesio dinamikos
daugelio aplinkos veiksniy atzvilgiu.

Tam tikry augaly apsaugos produkty toksiSkumas suaugusioms
bitéms gali bti mazas, taciau kenksmingesnis jy lervoms. Dél to
produktai taip pat yra bandomi su biciy kiausinéliais ir perais.

Sutarus dél metodo tinkamumo ir patvirtinimo paprastai
vykdomas kokybés uztikrinimo procesas (vadinamasis Zie-
dinis tyrimas, ang. ring testing), per kurj keletas vienu metu
dirbanciy laboratorijy toliau tobulina bandymy protokolus ir
kartodamos §j procesg parengia visuotinai priimting metodi-
ka. Tik atlikus Sig procedirg metodas gali biti patvirtintas
kaip oficialios bandymy gairés, o kontrolés tikslais turéty buti
naudojami tik Sie oficialiai patvirtinti metodai.
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Akivaizdu, kad mokslas apie augaly apsaugos produkty ir
biCiy sveikatos sgveika nestovi vietoje. |gyjame vis daugiau
ziniy apie bites ir kitus apdulkintojus, todél tyrimai tampa
vis sudétingesni ir kompleksiskesni. Kelerius metus priezi-
rg vykdancios jstaigos visame pasaulyje perzitréjo ir tikrino
bandymy protokolus, siekdamos geriau jvertinti rizikg bitéms.

Labai svarbu, kad valstybines
institucijos prieity prie bendros
nuomones, kaip geriausiai

atlikti visavertj rizikos vertinima,
leidziantj apsaugoti

paseélius ir kartu nepakenkti bitems.

Kaip ir bet kurioje sparciai besikeiCiancioje moksliniy tyrimy
srityje, pakilimai ir nuosmukiai yra neiSvengiami. Ne iSimtis ir
bic¢iy sveikatos tyrimai. Rasti tinkamg pusiausvyrg tarp to, kas
jmanoma teori$kai, ir to, kas yra praktiska, yra itin svarbu, kai
rezultatai gali reikSmingai paveikti Gkininky ar bitininky pragy-
venimo Saltinj. Labai svarbu, kad priezitrg vykdancios jstaigos
bendrai sutarty, kaip geriausiai atlikti visavertj rizikos vertinima,
leidziantj apsaugoti pasélius ir kartu nepakenkti bitéms.

Pasaulinéje ekonomikoje poreikis suderinti protokolus tampa
dar butinesnis, nes sudétingy bandymy su bitémis sistemos
vis pladiau kuriamos ir rizikos vertinimas atliekamas kito-
se Salyse, pavyzdziui, Brazilijoje ir Kinijoje. Toliau pateikiami
naujy priezitros reikalavimy, sukurty Jungtinése Amerikos
Valstijose ir Europoje, pavyzdziai atskleidZia besikeiCiancias ir
kartais skirtingas bandymy su bitémis kryptis, taciau taip pat
akivaizdziai parodo praktiSkesnio ir labiau realybe atitinkancio
pozitrio poreikj. Ypa¢ glumina tyrimy ir rizikos vertinimo rei-
kalavimai, grindziami neseniai atliktu neonikotinoidy grupés
insekticidy galimo poveikio naminéms bitéems vertinimu.

Stengiantis apsaugoti Zmoniy sveikatg ir aplinka, Siaures
Amerikoje ir Europoje visi pesticidai reguliariai vertinami pa-

kartotinai, siekiant uztikrinti, kad jie atitinka naujausius sau-
gos standartus. Neonikotinoidy, priklausanciy insekticidy
klasei, pakartotinio jvertinimo procesas buvo paspartintas
ir iSpléstas, siekiant atsakyti j papildomus specifinius klausi-
mus, susijusius su bi¢iy saugumu Jungtinése Amerikos Vals-
tijose ir Europos Sajungoje. JAV aplinkos apsaugos agentura
(EPA) neseniai jvertino neonikotinoidg imidaklopridg, remda-
masi didelio masto auk$tesnés pakopos poveikio tyrimais,
atliktais per daugiau nei 20 zydéjimo sezony (laiko tarpsniu,
kai apdorojami augalai zydi), buvo tiriama daugiau kaip 8 000
liku€iy meéginiy. Palyginti, tai yra deSimt karty daugiau, negu
reikéty liku€iy meginiy norint atlikti vertinima su ta pacia pa-
séliy grupe Zmoniy mitybos atzvilgiu.

Atsizvelgdama | visuomeneés susirlipinimg dél biciy ir kity
apdulkintojy, Europos maisto saugos tarnyba (EFSA) 2013
m. iSleido naujg rekomendacijy dél bi¢iy dokumento projek-
tg (EFSA, 2013), kuriame sitlomi nauji griezti ir labai didelés
apimties produkty bandymuy ir rizikos vertinimo reikalavimai.

Naujajame EFSA rekomendacijy del
biciy dokumento projekte numatyti
sesi nauji poveikio budai, 46
papildomi rizikos skai¢iavimai,
o 1-o0s pakopos bandymy
reikalavimai padidinti nuo
dviejy iki dvylikos tyrimy arba
ekstrapoliaciju, naminiy biciy
duomenis pritaikant kity rusiy
bitéms (t. y. prognoziy del kity
biciy rasiy, pavyzdziui, kamaniy ar
pavieniy biciy, rengimas remiantis
naminiy biCiy duomenimis).
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Augaly apsaugos pramone, akademines ir

valdzios institucijos bendradarbiauja, kad

Sukurty bandymy metodus, skirtu naminems
bitems, o kitoms biciy rasims, jskaitant kamane
(Bombus) ir paviene bite (pvz., Osm{a). o~

Patvirtinus EFSA rekomendaciju dél bi¢iy dokumento pro-
jekte numatytus papildomus, ypa¢ konservatyvius vertinimo
veiksnius, taip pat nerealius apsaugos tikslus, panaikinama
galimybé atlikti aukStesnés pakopos ir realistiSkesnius dau-
gelio augaly apsaugos produkty lauko bandymus. Pavyz-
dziui, siekiant nustatyti, ar pesticidas nesukelia nepriimtino
poveikio, turi bati jrodyta, kad dél jo Seimos dydis nesuma-
7éja daugiau kaip 7 %, o naturalls Seimy dydzio svyravimai
dél, pavyzdZiui, oro sglygy ar maisto prieinamumo, daznai
yra daug didesni. Daugelio naujy tyrimy metodikos dar nepa-
rengtos ir nepatvirtintos. Be to, sililomy aukstesnés pakopos
bandymy reikalavimy nejmanoma visiskai jgyvendinti, Zvel-
giant i$ praktinés pusés. Pavyzdziui, vienam lauko tyrimui rei-
kéty Maltos plota virSijanéios teritorijos, kad buty pasiektas
reikiamas statistiSkai patikimas dydis.

Nors EFSA rekomendacijy dél bi¢iy dokumento projekto ES Kamané (Bombus terrestris)
valstybés narés nepatvirtino, atrankinis pagrindiniy principu,
kuriais jis grindziamas, jdiegimas atliekant pakartotinj neo-
nikotinoidy vertinima sustabdé svarbiy produkty naudojima
svarbiuose paseéliuose visoje Europos Sajungoje. Dél naujy-
ju bandymy reikalavimy praktiSkai nejgyvendinamy aspek-
ty daugelis suinteresuotyjy Saliy, jskaitant jvairiy Europos
Sagjungos valstybiy nariy aplinkos apsaugos agentury biciy
ekspertus, mano, kad siulomg dokumenta reikéty skubiai
persvarstyti. Augaly apsaugos pramoné sutinka diskutuoti
su Europos reguliavimo institucijomis, kaip pagerinti §j pro-
cesg. Tolesnis EFSA ir pramonés bendradarbiavimas yra ti-
krai reikalingas, nes jei visiems kitiems registruotiems augaly
apsaugos produktams ES buty taikomi tie patys kriterijai, be-
veik visi insekticidai, taip pat daugelis fungicidy ir herbicidy
neatitikty pagrindiniy registracijos reikalavimuy.

.,

Paviené bité (Osmia bicornis)
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is rizikos vertinimas buty pail
skaldrus'ir visavertis.

Zvelgiant | ateit

Per pastargjj deSimtmetj midsy supratimas apie daugelj
veiksniy, turinéiy jtakos biciy sveikatai, reikSmingai pageréjo.
Nors nauji tyrimai parodé, kad bittms nemazai jtakos turi to-
kie veiksniai, kaip parazitai, ligos, maitinimosi buveines ir mi-
tyba, daugiausia tyrimy buvo skirta galimam augaly apsau-
gos produkty poveikiui bitéms nustatyti. Tai, ka suzinojome
bégant laikui, patvirtino Siy svarbiy Zemés Ukio priemoniuy,
kurios buvo aprobuotos remiantis sudétingais bandymais
ir rizikos vertinimu, ekologine sauga. Tai patvirtina ir faktas,
kad skirtinguose Zemynuose, jvairiose Salyse atlikty biCiy
sveikatos stebéjimo programy rezultatai aiskiai parode, jog
pagrindiniai veiksniai, darantys didele Zalg biCiy sveikatali,
yra parazitai ir ligos, o ne pesticidai.

Siandieniné bandymy su bitémis sistema apima keletg pako-
piniy procesy, kurie visi kartu uztikrina bitéms saugy regis-
truoty produkty naudojima laikantis Siuolaikinés zemés Ukio
praktikos. Pirmiausia atliekami Zzemesnés pakopos labora-
toriniai bandymai ir prireikus galima rizika toliau vertinama
atliekant auksStesnés pakopos lauko tyrimus. Pagal Sig sis-
temg produktai, neatitinkantys keliamy reikalavimy, neturi
galimybés patekti j rinka. Galiausiai, naudojimo apribojimy
nurodymas etiketése, daznai ir sustiprinta priezitros veikla
dar labiau sumazina nepageidaujamo poveikio tikimybe.

Tolesnis tinkamy vertinimo sistemy ir moksliSkai pagrjsty
metody rengimas bei vystymas, siekiant uztikrinti ne tik na-
miniy biciy, bet ir kity apdulkintojy sauguma, yra vienas i$

reguliavimo institucijos, mokslininkai ir pramoné.

Nors daug diskutuojama, ar kitas biciy rusis korektiska tyri-
muose pakeisti naminémis bitémis, aiSku, kad parengti pro-
tokoly atskiroms apdulkintojy rtsims, i$ kuriy vien biciy yra
daugiau nei 20 000, praktiSkai néra jmanoma. Be to, nepa-
kankamai suprantama Siy apdulkintojy biologija, ekologija ir
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galima rizika jiems (jautrumas ir poveikis) zemes Ukio aplin-
koje. Augaly apsaugos pramoné, akademinés ir valstybinés
institucijos bendradarbiauja, kad sukurty 1-os pakopos ban-
dymy metodus kai kurioms svarbiausioms rusims, jskaitant
kamanes (Bombus) ir pavieniy bi€iy (pvz., Osmia) rusis (Die-
tzsch et al. 2015; Sandrock & Candolfi, 2015; Van der Steen
et al. 2015), metodus. Nors 1-o0s pakopos bandymais galima
nustatyti Siy ne Apis genties risiy jautruma pesticidams,
néra patvirtintos aukstesnés pakopos bandymy metodikos,
todél Siuo metu sudétinga atlikti visavertj rizikos vertinima.

Augaly apsaugos produktai placiai naudojami jau daug mety,
o stebésenos ataskaitose uZzfiksuota palyginti nedaug Zalin-
go pesticidy poveikio apdulkintojams atvejy. 2016 m. JAV
atsakingy institucijy parengtoje preliminarioje imidakloprido
rizikos apdulkintojams vertinimo ataskaitoje minima, kad per
daugelj naudojimo mety nustatyta labai mazai incidenty su
bitémis. IS tiesy, Jungtinése Amerikos Valstijose nebuvo nu-
statyta né vieno dokumentais pagrjsto bic¢iy Seimos Zities
atvejo, kurj galima buty susieti su poveikiu teisétai naudoja-
mo imidakloprido, nors jis placiai naudojamas Zzemes Gkyje.
Metinés stebésenos ataskaitos patvirtina, kad Europos Sa-
lyse, pavyzdziui, JK ir Vokietijoje, pavojingy incidenty skai-
Cius iSlieka mazas ir toliau mazéja (Jones, 2016; Thompson
& Thorbahn, 2009) (4 pav.).

Pastaraisiais metais labai padaugéjo tyrimu, kuriuos reikia
atlikti, norint jvertinti augaly apsaugos produkty rizikg bi-
téms. Tyrimy protokolai nuolatos tobulinami, atsizvelgiant |
Zinias apie bicCiy biologijg ir elgsena. Nepaisant to, kyla rimty
klausimy dél kai kuriy naujy reikalavimy pagrjstumo, ypac
Europoje, kuriuos reikia iSspresti, norint palaikyti zemés tkio
ir bitininkystés sambdivj. Ateityje reikés uztikrinti, vertinimo
pozidriy j bi¢iy saugg harmonizavima, kad mokslinis rizikos
vertinimas buty patikimas, skaidrus ir visavertis.
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